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) Metallkorper mit hitze- und korrosionsbestandiger Oberflache 

Ein Metallkorper weist eine hitze- und korrosionsbestan- 
dige Oberflache auf, die aus einer Schicht aus einem Nickel- 
uberzug (9), der auf der Oberflache einer Metallbasis ausge- 
bildet ist, und einem elektrolytischen Chromatfilm (10) be- 
steht, der uber der Nickelschicht ausgebildet ist Der Chro- 
matfilm hat vorzugsweise eine Starke von 3 fim Oder weni- 
ger. Der Chromatfilm kann eine Faroe haben, die ihm bei der 
Bildung uber eine elektrolytische Chromatbehandlung ge- 
geben wird. Ein Beispiel eines derartigen Metallkorpers ist 
dasMetallgehause{4) einer Zundkerze(l). 


FIG. 2 



CO 
LU 

O 


BUNDESDRUCKEREI 05.89 908 825/573 7/70 


OS 38 41 215 


Beschreibung 


DieErfmdungbefaBtsi^^^^ 
undhohemDruckbenutzt^ 

doidiMetdErierenotoGa^^ Temperaturea und Drucken 

KoMenstoffarmer Stahl wd im aUgememen fur MeMtorper^D Erfordernis der Hitze- und 

benutzt werden, beispielswe.se bei Ztodkerzenund ^^XhenTder Praxis entweder einem Zink- 
10 Korrosionsbestandigkeit zu genttgen, wurden b*her_ ™ ^rt^B^a^^^^^^^^^^ 
galvaiiisieren und einer anscUieflenden Chromatendbehan^ 

Vterderartigenherko^^ 

einer Zinkgalvaiiisienmgsb^andlung ausgesetzt ^ Da ZmKM Z^Uegt Die Zinkschicht und der Stahl 
der Zinkuberzug als Anode, so da& er «ner itorro Jeraaden ^^^SfKhreiteti und somit eine gute 

15 bleibenjedochmelektrischemK^^^ 

Korrosionsbestandigkeit erz,elt ^^J^^ g ^E aSSenen Anteile mit Wassf r, wodurch 
Oder Holzdestfflationsgas reagieren die ,als ^ T ^fZ^S^\egt En MetallkSrper ist daher einer 
eine Flussigkeit gebddet wiri, deren PH^joftesSS. Be?ugHch der Oberflachenbehandlung einer 
derartigen sauren Ftaigkeit bei h ? he %Temp e ratur s d Zinkuberzug innerhalb kurzer Zeit 

20 MetallhOlse einer Gluhkerze oder ernes ^^^^ShSung seine Oberfllche behandelt worden 
rot rosten, und zwar unabhangig «gj^SSoMtaSiiieii mit hoher Leistung und kleiner 

ist, da Zink selbst mit ^^S^^S^^S^S^ von Glflhkerzen zu verringern. Es kann 
GroBezugenfigen. istesd^arubernmaus e^ versehenen Teils einer Gluhkerze in 

somit daran gedacht werden, den D"^"""*^ 

25 Hmblickaiif dieErMungdcsobengenannten^Erfor^^ daher selbst 

30 Riffeln eines diinnenWandteils der Metaimobeverbundenist ausgezeichnete 
30 Bin Nickehiberzug kann andererseits a^*^ 

Korrosionsbestandigkeit zefeen.vo^^ 

zeoder ein ahnliches Bauteil an sem ^ n ^™ s ^^ 

meidlich, daB die Starke des galvanischen Ub^"g« ISESde Kigkeit hindurchdringen kann. Nickel hat ein 
Poren^sseundah^ 

hohes NonnaIpotential,sodaB es als ^dfimt una ^ ^ ^ iScMchtenoderein enChromflberzug 
darauf konntedarangedachtwerfen^m^^^ Moglichkeit kann jedoch die 

vorzusehen, um Poren und ahnliches zu_ vermeiden Bei wennd asIeichteEinsetzendesmitemem 
Starke des galvanischen Oberzuges mcht bezeichnencf ^™ ^"^^^ringeo derartiger zusatzHcher 
Gewinde versehenen Teils beriicksiehUgt vri ^^^^^^"S^^mL Moglichkeit 
Galvanisierungsschichten zu einer Zunahme der He "^Xm Sverfonnungen des Basismaterials beim 
kann andererseits der Chromfiberzug mcht * a » s '^ 

Riffeln folgen. so daB er sich vom »f«"^S^S^<SS!& ausgezeichnete Eigenschaf- 
^vSefm!^^ 

soU insbesondere einer Metallbasis m ^^Jf beispielsweise die 

* « »» t * s-g-f+zsz tfjssssEsasiSsa: 

geschaffen. Die OberflSche umfaBt erne s f»? h * a, ^"3^^X e : ^er Vernickelung ausgebildet ist 
Lfgebracht ist, und eine dttnne, delctrolyttsche 3^^J^VailS^SL^iMmd» 

hulse einer Zundkerae. Vernickelungssch icht und einer dunnen elektrolytischen Chromatschicht, insbe- 

^il&dSi SSSSSEi Chromatschicht auf einen Basisk6rpe, wird der Basisk6rper 
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selbst dann ausreichend widerstandsfahig, wenn er unter Verhaltnissen benutzt wird, bei denen er hohen 
Temperaturen und einem hohen Druck ausgesetzt ist Die Vernickelungsschicht und die Chromatschicht konnen 
dariiber hinaus mit relativ geringen Kosten aufgebracht werden. Die obige Behandlung hat daher insofern 
Vorteile, als die Zuverlassigkeit des Endproduktes erhaht ist Die obige Oberfiachenbehandlung hat somit 
ausgezeichnete rostverhindernde Wirkungen, wenn sie bei der Metallhulse oder dem Metallgehause einer 5 
Ziindkerze fur eine Gasmaschine angewandt wird, die Erdgas, Faulgas, Holzdestillationsgas oder ahnhches 
verwendet, bei denen die Gefahr eines Rostens besteht 

Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeichnung ein besonders bevorzugtes Ausfahrungsbeispiel der 
Erfindungnaherbeschrieben.Eszeigt 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Ziindkerze aJs ein Ausfahrungsbeispiel der Ertmdung, und 10 

Fig.2eineQuerschnittsansichtlangsderPfeillinienII-IIinFig. 1. 

Ini folgenden wird anhand der Fig. 1 und 2 eine Ziindkerze als ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfmdung 
beschrieben. Die Ziindkerze 1 weist eine AnschluBelektrode 7, einen Isolator 3, ein Metallgehause oder eine 
Metallhulse 4, einen mit einem Gewinde versehenen Teil 5, iiber den die Ziindkerze 1 in den Maschinenkopf 
einer Brennkraftmaschine oder einer ahnlichen Maschine geschraubt werden kann und der auf der der An- 
schluBelektrode gegeniiberliegenden Seite ausgebildet ist, eine Mittelelektrode 2 und eine Masseelektrode 6 auf. 
Wie es in Fig. 2 dargestellt ist, ist das Metallgehause 4 mit einer Vernickelungsschicht 9 versehen, die mit einem 
galvanischen, elektrolytischen oder autokatalytischen bzw. stromlosen Verfahren auf der Oberflache eines 
Stahlteils 8 ausgebildet ist, der als Basis des Metallgehauses 4 geformt ist. Die Vernickelungsschicht 9 ist einer 
galvanischen oder elektrolytischen Chromatbehandlung dadurch unterworfen, daB sie nachemander entfettet, 
gewaschen aktiviert und erneut gewaschen und anschlieBend beispielsweise in eine Chromat enthaltende 
Losung getaucht wurde, wodurch die Oberflache der Vernickelungsschicht 9 mit einer diinnen, elektrolytischen 
Chromatschicht 10 oder einem Chromatfilm 10 Qberzogen wurde, dessen Zusammensetzung allgemem durch 
xCr 2 0 2 • yCr0 3 • H 2 0 darstellbar ist u * «u a ■ 

Die Starke des Chromatfilmes 10 kann nicht mehr als 3 fim, vorzugsweise 0,1 bis 2 u.m, betragen, wahrend im 25 
Gegensatz dazu die Vernickelungsschicht 9 eine Starke im Bereich von 3 u.m bis 8 \im haben kann. Vorzugsweise 
wird der Chromatfilm 10 als farbiger elektrolytischer Chromatfilm aufgebracht Wenn der Film 10 starker als der 
oben erwahnte Grenzwert ist, stort er an dem zur Ziindkerze passenden Grundelement, namhch am Maschinen- 
kopf bei einem Einschrauben des mit einem Gewinde versehenen Teils 5, so daB die Gefahr besteht, daB sich der 
Film 10 ablost oder trennt Nach dem Oberziehen der Oberflache der Vernickelungsschicht 9 mit dem elektroly- 30 
tischen Chromatfilm 10 wird die Ziindkerze gewaschen und anschlieBend getrocknet, urn die Oberfiachenbe- 
handlung abzuschlieBen. Die Korrosionsbestandigkeit der Metallhulse einer Gltthkerze, deren Oberfiachenbe- 
handlung in der oben beschriebenen Weise durchgefiihrt wurde, wurde dadurch geprttft, daB das Metallgehause 
in eine Elektrolytlosung (20% Salzgehalt) getaucht wurde. Es dauerte 100 bis 150 Stunden, bis Rotrost entwickelt 
wurde (siehe Tabelle 1). Es wurde ein weiterer Korrosionstest durchgefiihrt, bei dem die Ziindkerze uber 90°C 35 
einer Umgebung mit hoher Temperatur und starkem Sauregehalt, namlich einer oxidierenden Umgebung, 
ausgesetzt wurde, die Nitratgruppen enthalt und eine pH-Wert gleich 2, wie beispielsweise bei Dramagewasser, 
hat Selbst nach Ablauf von 48 Stunden oder mehr wurde kein Rost entwickelt (siehe Tabelle 2). Bei herkommh- 
chen Zundkerzen rosteten selbst diejenigen, die mit Nickel uberzogen waren, in etwa 40 Stunden. Die Bruchfe- 
stigkeit der erfindungsgemaBen Ziindkerze wurde gleichfalls gemessen. Bei einer Ziindkerze mit einem Zink- 40 
iiberzug lagen die Bruchfestigkeitsdaten far Zundkerzen mit einem herkommlichen Uberzug im Bereich von 1 00 
bis 120 wahrend die Bruchfestigkeit der erfindungsgemaBen Ziindkerze bis zu 150 betrug und daher im 
wesentlichen mit der Bruchfestigkeit (etwa 160) von Ztindkerzen vergleichbar ist, bei denen kein Uberzug 
vorgesehen ist (siehe Tabelle 3). Die erfindungsgemaBe Ziindkerze zeigt weiterhin eine markante Hitzebestan- 
digkeit, wobei ihre ausgezeichneten Gesamteigenschaften deutlich hervortreten, wie es in Tabelle 4 dargestellt 45 
ist In Fig. 2 ist im iibrigen ein innerer Elektrodenteil 1 1 der Mittelelektrode 3 dargestellt 
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Uberzug Zeit bis zur Ent- Zeit bis zur Ent- 

wickiung von WeiBrost wicklung von Rotrost 

Zinkuberzugmit 24-100 h 250-750 h 

Farbchromatbehandlung 55 

Vernickelung keine Rostentwicklung 12-48 h 

Vernickelung und keine Rostentwicklung 100- 150 h 
elektrolyt Chromatiiberzug 

(erfindungsgemaBes Beispiel) 60 
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TabeUe 2 


Oberzug 


ZinkQberzugmit 
Farbchromatbehandlung 

Vernickelung 

Vernickelungund 
elektrolyt Chromatiiberzug 


ZeitbiszurEnt- 
wicklung von WeiBrost 


ZeitbiszurEnt- 
wicklung von Rotrost 


keine Rostentwicklung 

keine Rostentwicklung 
keine Rostentwicklung 


5-10h 


30-40 h 

keine Rostent- 
wickLin48h 
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20 
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Oberzug 


Harted 
Oberzugs 


Zinkaberzugmit 
Farbchromatbehandlung 
Bleiiiberzug 
KupferQberzug 

Vernickelung + Chrombeschichtung 
Chrombeschichtung 

Vernickelung 
Vernickelung + 
elektrolyt Chromatbehandlung 
(erfindungsgemafies Beispiel) 

ohne Oberzug 


Hv60-80 


600 

600—1000 

250—300 
250-300 


Bruchdrehmoment 
(auf derGrundlage 
eines Zinkttberzugs) 


100 

105 
105 

120 
120 

150-160 
150-160 


160 


Tabelle 4 
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Zinkuberzugmit 
FarbchromatbehandL 

Vernickelung 

Vernickelung + 
Chromuberzug 

5a Vernickelungund 
elektrolyt Chromat- 
behandlung (erfin- 
dungsgem. Beispiel) 


55 
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Korrosionsbestandigkeit 
Salz- stark saure 

umgebung Umgebung 

ausgezeichnet schlecht 


schlecht 
gut 

gut 


gut 

ausgezeichnet 
gut 


Festigkeitdes Hitzebe- Kosten, 
Gewindeteilsam standigkeit Aussehen 
inneren Ende 


schlecht 

gut 
maBig 

gut 


schlecht ausgezeichnet 


gut 
gut 

gut 


gut 

schlecht 


aui 


Es versteht sich, daB die erfodungsgemaBe AusbUdung ^^^^^^e^ 
Gluhkerzen beschrankt ist, die im obigen als B ^P^ t ^^ d SS a Sen^eb^cht sind, 

mmmmmm 

Zundkerze 1. 
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Patentanspriiche 

1. Metallkdrper mit hitze- und korrosionsbestandiger Oberflache, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ober- 
flache eine Schicht aus einem Nickeltiberzug (9), der auf die Oberflache einer Metallbasis aufgebracht ist, 
und einen elektrolytischen Chromatfilm (10) umfaBt, der uber dem Nickeluberzug ausgebildet ist. 5 

2. Metallkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Chromatfilm (10) eine Starke von nicht 
mehr als 3 u.m hat 

3. Metallkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Chromatfilm (10) eine Farbe hat, 
die ihm bei seiner Bildung durch eine elektrolytische Chromatbehandlung gegeben ist. 

4. Metallkdrper nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er das Metallge- io 
hause (4) einer Ztindkerze (1) ist 
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